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1. CADRE PHYSIQUE ET NATUREL

1.1. LERELIEF - le boulevard Lefebvre (1 300 m de longueur), comporte a chacune
de ses extrémités une section en pente, atteignant 6 % entre la Porte
de la Plaine et la Porte de Versailles et 5% entre la rue J.Baudry et le

La topographie du secteur d'étude s'inscrit toute entiére sur la rive gauche de passage sous le faisceau des voies SNCF (65 metres environ).
la Seine, entre deux méandres. L'altitude varie respectivement le long de ces deux segments, d'une

part de 60 a 66 metres environ, et d'autre part de 60 metres a 65
Les altitudes extrémes sont relevées a proximité de la Seine et de metres ;

Montrouge ; celles-ci sont respectivement d'environ 30 et 80 metres.
- le boulevard Brune qui est le plus long des boulevards du projet

L'altitude moyenne est quant a elle d'environ 60 métres. (1 569 m) et qui relie la Place de la Porte de Vanves a la Place du 25
aolt 1944 (Porte d'Orléans), se situe en sortie de déclivité Place Porte
La topographie générale du site présente toutefois un profil dissymétrique de Vanves. Le boulevard Brune a une altitude moyenne de 65 metres
évident. environ ;
Plus localement, au niveau qui est celui des Boulevards des Maréchaux, on - le boulevard Jourdan (1 470 m de longueur), qui relie la Place du 25
peut identifier différentes séquences topographiques : ao(t 1944 (Porte d'Orléans) a la rue de I'Amiral Mouchez (Porte de
Gentilly), s'éleve de la Porte d'Orléans (67 metres) a la Porte d'Arcueil
- le boulevard du Général Martial Valin (650 métres de longueur) (78 metres), il amorce ensuite une pente descendante plus forte
présente un profil en long en pente douce depuis le pont du Garigliano jusqu'a la porte de Gentilly (59 metres) ;
jusqu'a la Place Balard. Cette pente ne dépasse pas les 2 %. L'altitude
moyenne entre ces deux points est d'environ 30 métres ; - le boulevard Kellermann (1 237 m de longueur) présente une pente
descendante atteignant les 3,4 % de la Porte de Gentilly (62 métres
- le boulevard Victor (800 métres de longueur) présente une pente plus environ) a la Poterne des Peupliers (39 métres environ) et une pente
marquée. L'altitude s'éléve en effet, a partir de la place Balard jusqu'a la montante de globalement 2,4% ensuite en direction de la Porte d'Italie
Place de la Porte de Versailles, de 30 a 40 métres environ. Il se (58 metres environ) ;

caractérise par un linéaire quasiment plat ; _ ] _ o
- enfin, le boulevard Masséna (967 m de longueur) affiche un linéaire

présentant une pente douce jusqu'a la Seine. L'altitude passe trés
progressivement de 58 a 30 metres environ.
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Les profils en long des boulevards des Maréchaux sud
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1.2. GEOLOGIE —GEOTECHNIQUE — RISQUES

1.2.1. Géologie

Le secteur d'étude appartient au vaste ensemble géologique du Bassin
parisien.

Globalement, la Seine a entamé profondément la couverture tertiaire et
dénudé le socle crétacé. On rencontre ainsi logiquement sur l'aire d'étude,
deux types de formations géologiques principales résultant de ce processus
d'érosion : des couches alluviales, le long des berges de la Seine et des
formations marneuses ou calcaires entre les méandres du fleuve.

A l'ouest et a l'est de la zone d'étude, les berges de la Seine sont recouvertes
par quatre types de formations alluvionnaires :

- FZ Alluvions modernes : on rencontre ce type d'alluvions entre la Seine
et la Porte de Sévres sur la zone correspondant a la zone de I'héliport.
Ces alluvions modernes sont constituées d'éléments sableux, et argileux
ou peuvent s'intercaler des couches de graviers et de galets calcaires.
L'épaisseur de ce type d'alluvions dépasse rarement 5 m.

- FY Alluvions anciennes - Sables et Graviers : cette couche
d'alluvions contigué a la précédente se situe entre la Porte de Sévres et la
Porte de Versailles. Ces alluvions forment de vastes formations de
remblaiements déposées par les cours d'eau aux différents stades de
I'évolution morphologique des vallées. Son épaisseur moyenne est de 7 a
8 metres. Au dessus de cette couche on rencontre des bancs de cailloutis
ou de sables fins.

- FX Alluvions anciennes : ces alluvions se situent au niveau de la Porte
de Choisy et de la Porte d'Ivry. Elles présentent sensiblement les mémes
caractéristiques que la couche alluviale précédente. Elle s'étage a 25 ou
30 métres au dessus du plan d'eau.

- X/FZ Remblais / Alluvions modernes : ce type d'alluvions est localisé
dans la partie orientale de la zone d'étude au niveau des quais d'Ivry.
Cette couche mixte est constituée de remblais. Ce sont essentiellement
des remblais de surélévation, composés de matériaux de démolitions et
de déblais de carriéres. Les alluvions modernes au sein de cette strate
présentent un complexe d'éléments sableux et argileux ol se mélent des
lits de graviers et de galets calcaires. Les limons peuvent également, a
proximité de la Seine, renfermer des éléments tourbeux.

Entre les bras de la Seine et le long des Boulevards des Maréchaux, on
rencontre essentiellement des formations de types marneuses et
calcaires :

- E5C Calcaire grossier moyen et inférieur (Lutécien inférieur) :
cette couche géologique est localisée principalement entre la Porte de
Versailles et la Porte de la Plaine au niveau du Parc des Expositions
ainsi gqu'entre la Porte de Gentilly et la Porte d'Italie a proximité du
stade Charléty. Il s'agit d'un type de calcaire grossier et grisatre
d'environ 4 metres d'épaisseur. Ceux-ci peuvent étre tres durs, tendres
ou sableux.

- E5D Marnes et Caillasses (Lutécien supérieur) : on rencontre ce
type de formations, d'ouest en est, a proximité de la Porte de Gentilly,
prés de la Porte d'Ttalie et entre la Porte d'Italie et la Porte de Choisy.
Les marnes et caillasses constituent une série laguno-lacustre,
d'environ 10 metres d'épaisseur. Au sommet de cette couche domine
des marnes blanches plus ou moins argileuses alors qu'a la base les
bancs de calcaire siliceux (caillasses) deviennent plus abondants.

- E6B Calcaire de Ducy (Bartonien inférieur) : cette couche
géologique calcaire se situe au niveau de la Porte de la Plaine et a
proximité de la Porte d'Orléans et de la Porte Gentilly. Cette formation
se confond avec la base du calcaire de Saint-Ouen; elle est tant6t
marneuse, tantot calcaire et mesure une épaisseur d'1,20 métres.

- EG6D Calcaire de Saint-Ouen (Bartonien inférieur) : ce type de
calcaire est localisé a l'est de la Porte d'Orléans. Il est constitué par
une série de marnes cremes et de bancs calcaires ou s'intercalent des
feuilles argileuses. Ces couches peuvent renfermer localement des
bancs de gypse. L'épaisseur de cet horizon géologique est de 10
meétres environ.

Localement des formations alluviales peuvent également affleurer entre
les bras de la Seine. Des alluvions anciennes (FX) ont été repérées
d'ouest en est le long des Boulevards des Maréchaux, entre la Porte de la
Plaine et la Porte d'Orléans et au niveau de la Porte d'Italie.
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1.2.2. Géotechnique

En dehors des contraintes strictcement géologiques, il faut tenir compte de
risques plus ponctuels.

A l'emplacement de I'ancienne fortification de Thiers, une couche de 3 metres
d'épaisseur environ, composée de matériaux hétérogenes et meubles a été
repérée par les géologues. Celle-ci est constituée de remblais rapportés au
moment du démantelement de la fortification, d'anciens revétements de
voies publiques, d'anciennes magonneries et de diverses substructions.

De nombreuses anciennes carrieres souterraines ont également été repérées.
La plus importante recouvre en grande partie le périmetre d'étude. Jusqu'a
I'ere actuelle du béton, Paris a été pendant des siecles une ville de pierre et
de platre. Elle le doit a la présence exceptionnelle de gisements dans le sol.
Ceux-ci ont donné lieu a une exploitation considérable et occupait une part
importante de l'activité des villages suburbains de Paris. Ainsi le village de
Vaugirard extrayait du sable, de la pierre et du calcaire dans le plateau.

Aucune servitude ne se rattache toutefois a ces carrieres. Toutes les
anciennes excavations souterraines ont été remblayées apres 1860,
bouchées et consolidées.
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1.3. HYDROLOGIE - HYDROGEOLOGIE- VULNERABILITE DU SITE

1.3.1. Hydrologie
LE REGIME FLUVIAL DE LA SEINE

Le réseau hydrographique de l'aire d'étude est marqué par la présence
exclusive de la Seine, a chaque extrémité du projet.

La Seine prend sa source sur le plateau de Langres, pres de Dijon (Cote-d'Or)
a 471 m d'altitude. Elle coule vers le nord-ouest.

Elle traverse Paris puis se jette dans la Manche, par un large estuaire qui
baigne le Havre. La Seine fait 776 km. En aval de Paris débute une suite de
vastes méandres. La Seine comporte un bassin versant amont de
42.0000 km2,

Les caractéristiques géographiques et géologiques du bassin de la Seine
conjuguée au climat océanique et tempéré de la région parisienne font de la
Seine un des fleuves francais les plus tranquilles.

Dans des circonstances ordinaires, le maintien du bief navigable dans la
traversée de Paris est assuré au niveau 26.40 N.V.P. par différents barrages,
celui de Suresnes par exemple.

Le débit moyen de la Seine est de 279 m3/s et de 75m3/s en période
d'étiage.

Les risques de crues de la Seine ne sont toutefois pas a écarter méme si des
barrages réservoirs ont été aménagés a I'amont de Paris entre 1949 et 1990,
afin de limiter au maximum ceux-ci. Le débit moyen enregistré lors des crues
de 1910, 1924, 1955, 1970 et 1982 est respectivement de 2310, 1960, 2120,
1650, 1790 m?/s.

LES RISQUES D'INONDATIONS

Concernant la connaissance du risque d'inondation, les études réalisées a
partir des données de la crue de 1910 et de la topographie permettent
d'identifier deux trongons du boulevard des Maréchaux en rive gauche
situés en zone d'aléa en cas de crue centennale, a savoir *:

- secteur amont : les boulevards Masséna et Poniatowski compris entre
les réseaux ferrés de la gare de Lyon et la Porte d'Ivry : la cote de
référence est de 35,00 m (cote IGN) pour la moitié intérieure de la voirie
et de 35,10 m (cote IGN® pour la moitié extérieure (vers le boulevard
périphérique), secteur toutefois non concernée par le projet ;

- secteur aval : les boulevards Victor, du Général Martial Valin et
Exelmans, de la Porte d'Issy au quai Saint-Exupéry inclus. La cote de
référence pour les plus hautes eaux connues est de 32,30 m pour la
moitié intérieure de la voirie (cote IGN) et de 32,20 m pour la moitié
extérieure (coté boulevard périphérique).

Les boulevards étant pour une bonne part surélevés sur ces deux
troncons, seule la partie comprise entre la Porte d'Issy et la place
Balard présente un risque de submersion.

Les cotes communiquées méritent deux explications particulieres :

- Elles sont communiquées dans le systéme de référence national dit "IGN 1969". Ce systéme est différent du
systéme NGF ou NGVP usuellement employé a Paris. La différence est de 33 cm, ce qui signifie que la
cote 32,30 m dans le référentiel IGN 1969 correspond a la cote 31,97 m dans le référentiel dénommé
NGF ou NGVP sur Paris.

- le saut de 10 cm qui apparait entre la partie amont de la voirie et la partie aval (par rapport a I'écoulement de

la Seine) est due au mode de définition des cotes de référence : afin de simplifier la prise en compte du risque

inondation, il a été choisi d'imposer aux constructeur de respecter une cote de référence unique sur un flot. De
ce fait, les variations de cote dues a la ligne d'eau se répercutent par saut de 10 cm sur les voiries.

Ville de Paris - R.A.T.P
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LES PRESCRIPTIONS DU PLAN DE PREVENTION CONTRE LES RISQUES
D'INONDATIONS (PPRI)

Concernant les prescriptions liées au PPRI, le projet se situe, pour les
trongons précités, en zone bleue, a I'exception toutefois des ponts, situés
pour leur part en zone rouge.

Actuellement, le projet de PPRI prévoit comme seule disposition qui concerne
directement le projet une obligation faite a la R.A.-T.P., en tant que
gestionnaire d'un service public d'analyser leur vulnérabilité et d'intégrer dans
leurs projets toutes dispositions constructives adaptées visant a permettre le
fonctionnement normal des lignes, ou, a minima, a supporter sans
dommages structurels une immersion prolongée de plusieurs jours et un
redémarrage de l'activité le plus rapidement possible aprés le départ des
eaux." La R.A.T.P. recense ainsi 12 ouvrages a protéger.

Ceux-ci sont tous exclusivement localisés dans la partie ouest du projet dans
le secteur de Balard.

Le projet de PPRI prévoit aussi des prescriptions générales pour le bati
implanté en zone inondable, comprenant l'interdiction d'installer des
installations soumises a la Iégislation sur les ICPE sur certaines parcelles ou
encore la limitation de la SHON existante.

1.3.2. Hydrogéologie

La Seine alimente une nappe libre et puissante qui est a l'origine de
nombreux puits.

Les eaux souterraines ascendantes sont nombreuses sous le territoire de
I'agglomération parisienne, du fait de I'alternance répétée des couches
perméables et imperméables. Elles sont exploitées par puits et forages.

- Nappe des Sables de Fontainebleau, difficile a capter,

- Nappe des Marnes vertes, qui déterminent de nombreuses sources,

- Nappe des Sables de Beauchamp et du Calcaire de Saint-Ouen,
localisée principalement dans la région de Saint-Denis,

- Réseaux aquiferes du Lutécien, en pression sous les marnes et
caillasses,

- Nappe des Sables du Soissonnais, trés puissante, localisée sur la rive
droite de la Seine,

- Nappe des Sables d'Auteuil, située sous la rive gauche de la Seine,

- Réseaux aquiferes de la craie, au sommet du Sénonien, sous la vallée
de la Seine.

Aucun captage d'eau potable utilisé a des fins de production d'eau
destinée a la consommation humaine n'est toutefois inclus dans le
périmétre d'étude.

Ville de Paris - R.A.T.P.
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1.4. LE CLIMAT

Le climat de la région parisienne est un climat tempéré par linfluence
conjointe de masses d‘air d'origine océanique et semi-continentale. La région
étudiée subit, de ce fait, cette double influence qui se caractérise par sa
modération.

Le climat, se caractérise par des hivers assez doux et des étés moyennement
chauds.

Les températures moyennes minimales sont de 2°C en hiver et de 15°C en
été. Les pluies sont régulierement réparties sur l'ensemble de I'année avec
une moyenne annuelle de 620 mm d’eau environ. La quantité moyenne d’eau
tombée chaque mois se situe au environ de 60 mm pour les hauteurs
maximales et de 40 mm pour les hauteurs minimales.

Les précipitations les plus fortes surviennent au mois de novembre, alors que
la période la moins arrosée correspond au début du printemps (précipitations
les plus faibles au mois d'avril). L'été représente la saison la plus seche, du
fait de I'évapotranspiration.

El
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1.5. PRESENCE VEGETALE ET ELEMENTS BIOLOGIQUES

1.5.1. Présence végétale

La présence végétale dans la zone d'étude est marquée essentiellement par
les parcs, jardins, squares et arbres d’alignement qui bordent les boulevards
des Maréchaux ainsi que les zones plantées de I'ancienne ligne de la Petite
Ceinture. Cependant, aucune zone, ni milieu d'intérét écologique n'a été
recensé a proximité des Boulevards des Maréchaux sud.

LES ESPACES VERTS

La superficie totale de ces espaces verts, hors cimetieres, s'éleve a
40 000 m2. Leur attraction est importante notamment durant les week-ends.
Leur répartition par arrondissement :

Dans le 15°™ arrondissement :
- Square Victor (rue Lucien Bossoutrot/boulevard Général Martial
Valin)
- Square de la Porte de la Paine
- Square du Docteur Calmette
- Square des Périchaux
- Square Jean Cocteau
- Square des Cévennes
- Square Desnouettes (les Feuquiéres)
- Jardin Duranton
- Parc André Citroén (104 000 m?2)
- Square Georges Brassens (87 300 m2)

Dans le 14°*™ arrondissement :
- Square de la Porte de Vanves
- Square Losserant Suinnes
- Square du Serment de Koufra (Porte d'Orléans)
- Parc Montsouris (154 600 m2)
- Jardin de la Cité Internationale (90 000 m2)
- Square du Cardinal Verdier (rue Thureau Dangin)
- Square du Docteur Calmette (rue André Theuriet/rue Jean Sicard)
- Square des Périchaux (au nord du Boulevard Lefebvre)
- Square Jean Moulin (place de la Porte de Chatillon)

Dans le 13*™ arrondissement :

- Les espaces plantés du stade Georges Carpentier (Boulevard
Masséna)

- Square Oudiné

- Square Paul Bourget (Porte d'Italie)

- Square Villa d’Esté (Boulevard Masséna)

- Square Robert Bajac (Porte d'Ttalie)

- Square Hélene Boucher

- Parc Kellermann au niveau de la «Poterne des Peupliers»
(47 750 m2)

- Jardin du Moulin de la Pointe

- Jardin Juan Miro (boulevard Masséna)

- Square Ulysse Trélat

LES CIMETIERES

Les deux principaux cimetieres aux abords du projet sont :

- Le cimetiere de Montrouge
- Le cimetiere de Gentilly

LES PLANTATIONS D’ALIGNEMENT

Un bilan des plantations relevant le nombre et les espéces d’arbres sur les
différents boulevards empruntés a été effectué. 2 000 sujets ont été
dénombrés. IIs se répartissent par groupe de 400 arbres en moyenne, a
I'exception des boulevards Brune et Kellermann qui comptent
respectivement moins de 300 arbres.

Les especes représentées sont principalement les platanes (55 %), les
marronniers (20 %) et les micocouliers (16 %). Des ormes, mdriers,
érables, noyers d’Amérique et des peupliers sont aussi repérés sur le site.

Le nombre d'alignements d’arbres par boulevard est variable. Selon les
sections et la rive considérée, ils peuvent varier entre zéro et quatre
rangées par rive. En moyenne, un alignement est constitué au minimum
d’un double alignement. La répartition par rive est la suivante :

Ville de Paris - R.A.T.P.
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Tramway - Boulevards des Maréchaux Sud

Nombre d’alignements d‘arbres par rive

Victor
Boulevard Général Pte Sévres Victor Lefebvre Brune Jourdan Jourdan Kellermann
Martial Valin = face rue = Pte de Versailles = rue de la Cité U. = Amiral Mouchez = rue Thomire
L. Lagrange

Rive Nord (coté impair) 2 2 2 2 1 2 1 1
Rive Sud (c6té pair) 1 0 1 1 1 2 1 2
Total 3 2 3 3 2 4 2 3

Boulevard Kellermann Kellermann Mgs:s:a Masséna Masséna Masséna Masséna

= rue Bourneville | = Pte d'Italie Vidal = Pte de Choisy | = Pted’Ivry | = rue C Régaud | = Pte de Vitry

Rive Nord (coté impair) 1 2 2 1 1 1 1

Rive Sud (coté pair) 1 0 0 2 4 2 1

Total 2 2 2 3 5 3 2

Les plantations d‘alignement le long des boulevards des Maréchaux.

Ces plantations constituent une forte contrainte pour le projet. Aussi, leur
présence a été prise en compte tres en amont lors des études. Ils ont
parfois influencé le choix du tracé. Mais ceci s'est fait en fonction de I'état
phytosanitaire des sujets et de leur intérét paysager. Cependant il faut
noter que nombreux sont les sujets qui présentent un état phytosanitaire
médiocre.

Boulevard Masséna

Boulevard Brune

Boulevard Kellermann

]
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LA PETITE CEINTURE.’

1.5.2. La faune
La plate-forme de la ligne ferroviaire de Petite Ceinture s'inscrit dans I'histoire
du développement de la couronne de Paris. Elle forme un ensemble unique Le site est tres minéral et n'offre que peu de refuge et zones de
et offre des ambiances variées selon les conditions de son insertion dans la nourrissage pour une faune ou une avifaune quelconque. Seuls les
ville : en talus, encaissé ou en tunnel. Sa présence est tres marquée dans le pigeons et les moineaux occupent le site. En revanche, le long de la ligne
15°™ arrondissement entre la rue Balard et la rue Olivier de Serres, le long de Petite Ceinture, on rencontre des espéces telles que la mésange
des boulevards Victor et Lefebvre. Elle s'étend sur 2,2 km. huppée, la mésange a longue queue, le pinson des arbres. Parmi les

papillons, le soucis, l'aurore et le safrané sont répertoriés.
Les emprises délaissées depuis plusieurs années ont permis a la nature de
prendre de I'envergure. Une flore spontanée, propre aux friches ferroviaires,
s'y est développée.

Elle constitue une promenade que les riverains pourraient s'approprier. La
Petite Ceinture emprunte successivement des séquences variées dans un
paysage végétal insolite dans une ville comme Paris : tantot ouvertes sur les
rues transversales avec des vues plus ou moins lointaines, tantot fermées
vers les «arrieres» de la Ville, les caeurs dflot ou les fagades d'immeubles.

Les végétaux relevés sur cette portion de la Petite Ceinture sont
caractéristiques des milieux pauvres, secs et calcaires. L'ailanthe, le robinier
et le fréne, sont des especes habituellement rencontrées le long de voies
ferrées. Certaines plantes des jardins avoisinants (Parc André Citroén, square
Desnouettes, Parc Georges Brassens) ont commencé de coloniser le site (la
rose trémiere ou le contoneaster).

En accord avec Réseau Ferré de France (RFF), propriétaire de cette emprise,
la Ville de Paris, projette un aménagement réversible qui a la particularité de
préserver lidentité du lieu et la mémoire ferroviaire. La voie ferrée serait
conservée et le caractére «naturel» de la friche sera maintenu.

La voie ferrée est doublée d'une allée adaptée a la largeur du plateau. Des
bancs sont placés le long du parcours. Des espaces de repos sont créés
lorsque les emprises le permettent.

Le tunnel de Vaugirard (330 metres de long) recevrait un éclairage spécifique
qui participera de la sécurité du site. Les accés a la promenade seraient
répartis de maniére a drainer les flux a la fois l'intérieur de Paris et les
boulevards des Maréchaux. Le site serait accessible aux utilisateurs de
fauteuil roulant (création d'ascenseurs).

Les réflexions sont en cours pour affiner les études et le projet. Elles ne font
pas l'objet de la présente enquéte.

3 Source : Aménagement paysager de la ligne de Petite Ceinture 15°™ arrondissement de
Paris — Esquisse programme — Direction des Parcs et Jardins et Espaces Verts — Juillet 2001
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